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/*  //////////////////////////////////////////////////////// /*  //////////////////////////////////////////////////////// /*  //////////////////////////////////////////////////////// /*  //////////////////////////////////////////////////////// 

 * 　 * 　 * 　 * 　PICPICPICPIC16161616FFFF1823182318231823ににににSCSCSCSC1602160216021602互換互換互換互換LCDLCDLCDLCD表示表示表示表示パネルパネルパネルパネルをををを接続接続接続接続してしてしてしてiiii2222ccccののののスレー スレー スレー スレー 

 *    *    *    *   ブブブブとしてとしてとしてとして表示表示表示表示をををを行行行行ううううルーチンルーチンルーチンルーチンですですですです。。。。scscscsc1602160216021602とはとはとはとは4444ビット  ビット  ビット  ビット  

 *    *    *    *   モードモードモードモード接続接続接続接続されますされますされますされます。  。  。  。  

  * * * *

 *    *    *    *   PICPICPICPIC16161616FFFF88 88 88 88 VVVV0000....1 20111 20111 20111 2011....09090909....30  30  30  30  VVVV1111....0 20110 20110 20110 2011....10101010....03 03 03 03 ををををベースベースベースベースにににに改造改造改造改造

  * * * * PICPICPICPIC16161616FFFF1823182318231823 V V V V2.02.02.02.0　　　　2011.10.212011.10.212011.10.212011.10.21

   * * * *    V   V   V   V2.12.12.12.1        2011.11.062011.11.062011.11.062011.11.06 Timing for  Timing for  Timing for  Timing for 2.62.62.62.6V operationV operationV operationV operation

   * * * * MPLAB vMPLAB vMPLAB vMPLAB v8.738.738.738.73&&&&HIHIHIHI----TECH C VTECH C VTECH C VTECH C V9.829.829.829.82    

 * * * *

 * * * *

  * * * * by nobcha by nobcha by nobcha by nobcha ((((cccc))))2011201120112011

 * * * *

  * * * * iiii2222cccc経由経由経由経由データデータデータデータはははは必必必必ずずずず２２２２バイトバイトバイトバイト単位単位単位単位でくるとするでくるとするでくるとするでくるとする。。。。MAXMAXMAXMAX6666((((2,4,62,4,62,4,62,4,6））））

  * * * * １１１１バイトバイトバイトバイト目目目目ははははRSRSRSRSビットビットビットビット、、、、２２２２バイトバイトバイトバイト目目目目ががががLCDLCDLCDLCDにににに書書書書きききき込込込込むむむむデータデータデータデータですですですです

  * * * * ストロベリーリナックスストロベリーリナックスストロベリーリナックスストロベリーリナックスのののの拡張拡張拡張拡張コマンドコマンドコマンドコマンドははははサポートサポートサポートサポートしてませんしてませんしてませんしてません

 * * * *

  * * * * RCRCRCRC2-52-52-52-5::::SCSCSCSC1602160216021602はははは4444ビットモードビットモードビットモードビットモードとしとしとしとし、、、、RCRCRCRC2－52－52－52－5でででで接続接続接続接続しますしますしますします。。。。

  * * * * RARARARA0000::::LCD EN bit LCD EN bit LCD EN bit LCD EN bit ((((enableenableenableenable))))ははははRARARARA0000につなぎますにつなぎますにつなぎますにつなぎます。。。。

  * * * * RARARARA1111::::LCD RS bitLCD RS bitLCD RS bitLCD RS bit（（（（RSRSRSRS))))ははははRARARARA1111につなぎますにつなぎますにつなぎますにつなぎます。。。。

  *  *  *  * RCRCRCRC1111::::SDA MSSPSDA MSSPSDA MSSPSDA MSSP

  * * * * RCRCRCRC0000::::SCL MSSPSCL MSSPSCL MSSPSCL MSSP

  * * * * RARARARA5555::::動作確認用動作確認用動作確認用動作確認用LEDLEDLEDLED

  *   *   *   *  RARARARA2:12:12:12:1::::normal normal normal normal 0000::::Debug Debug Debug Debug ((((Display hexadecimal received codeDisplay hexadecimal received codeDisplay hexadecimal received codeDisplay hexadecimal received code))))

  * * * * RARARARA4444////CLKOCLKOCLKOCLKO::::Charge pump for minus LCD biasCharge pump for minus LCD biasCharge pump for minus LCD biasCharge pump for minus LCD bias

 * * * *

  * * * * SCSCSCSC1602160216021602 pin connection via  pin connection via  pin connection via  pin connection via 4444bit modebit modebit modebit mode

    * * * * #1#1#1#1 VddVddVddVdd====5555VVVV

    * * * * #2#2#2#2 VssVssVssVss====GNDGNDGNDGND

    * * * * #3#3#3#3 LCD contrust center of LCD contrust center of LCD contrust center of LCD contrust center of 2222k VOLk VOLk VOLk VOL

     * * * * #4#4#4#4 RSRSRSRS RARARARA1111

     * * * * #5#5#5#5 RRRR////WWWW GNDGNDGNDGND

     * * * * #6#6#6#6 EEEE RARARARA0000

   * * * *

     * * * * #11-14#11-14#11-14#11-14 DATADATADATADATA RCRCRCRC2-52-52-52-5

 * * * *

  *  *  *  * 

 * * * *

 * ////////////////////////////////////////////////////// */ * ////////////////////////////////////////////////////// */ * ////////////////////////////////////////////////////// */ * ////////////////////////////////////////////////////// */

 ####includeincludeincludeinclude <<<<htchtchtchtc....hhhh>>>>

 ####includeincludeincludeinclude """"lcdlcdlcdlcd....hhhh""""

 ####includeincludeincludeinclude """"delaydelaydelaydelay....hhhh""""

####define define define define ____XTALXTALXTALXTAL____FREQ  FREQ  FREQ  FREQ  8000000800000080000008000000

####define PICdefine PICdefine PICdefine PIC____CLOCK   CLOCK   CLOCK   CLOCK   8000000800000080000008000000

####define Idefine Idefine Idefine I2222CCCC____ADR ADR ADR ADR 0000xxxx7777CCCC

####define DEBUG RAdefine DEBUG RAdefine DEBUG RAdefine DEBUG RA2222

####define MONdefine MONdefine MONdefine MON____LED LATALED LATALED LATALED LATA5555
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 ________CONFIGCONFIGCONFIGCONFIG((((

    FOSC    FOSC    FOSC    FOSC____INTOSC INTOSC INTOSC INTOSC & & & & WDTEWDTEWDTEWDTE____OFF OFF OFF OFF & & & & PWRTEPWRTEPWRTEPWRTE____ON ON ON ON & & & & MCLREMCLREMCLREMCLRE____ON ON ON ON & & & & CPCPCPCP____OFF OFF OFF OFF 

    &     &     &     & CPDCPDCPDCPD____OFF OFF OFF OFF & & & & BORENBORENBORENBOREN____OFF OFF OFF OFF & & & & CLKOUTENCLKOUTENCLKOUTENCLKOUTEN____ON ON ON ON & & & & IESOIESOIESOIESO____OFF OFF OFF OFF & & & & FCMENFCMENFCMENFCMEN____OFFOFFOFFOFF

 ))));;;;

________CONFIGCONFIGCONFIGCONFIG((((

 WRTWRTWRTWRT____OFF OFF OFF OFF & & & & PLLENPLLENPLLENPLLEN____OFF OFF OFF OFF & & & & STVRENSTVRENSTVRENSTVREN____ON ON ON ON &  &  &  &  LVPLVPLVPLVP____OFFOFFOFFOFF

 ))));;;;

/* /////////////////////////////////////////////////  *//* /////////////////////////////////////////////////  *//* /////////////////////////////////////////////////  *//* /////////////////////////////////////////////////  */

     unsigned char unsigned char unsigned char unsigned char bufferbufferbufferbuffer[[[[20202020]]]];;;; /* /* /* /* 受信受信受信受信バッファバッファバッファバッファ */*/*/*/

 unsigned charunsigned charunsigned charunsigned char statstatstatstat[[[[20202020]]]];;;;

 charcharcharchar  i  i  i  i , , , , jjjj, , , , rcvrcvrcvrcv____countcountcountcount====0000 , , , ,cntcntcntcnt====0000;;;;

   voidvoidvoidvoid initinitinitinit((((voidvoidvoidvoid)))){{{{

    PORTA PORTA PORTA PORTA = = = = 0000bbbb00001001000010010000100100001001;;;; ////////

     PORTC PORTC PORTC PORTC = = = = 0000bbbb00000000000000000000000000000000;;;; ////////

    TRISA TRISA TRISA TRISA = = = = 0000bbbb00001100000011000000110000001100;;;; /* /* /* /* RARARARA2,32,32,32,3はははは入力   入力   入力   入力   

 */*/*/*/

    TRISC TRISC TRISC TRISC = = = = 0000bbbb00000011000000110000001100000011;;;;     /* /* /* /* RCRCRCRC0000ととととRCRCRCRC1111ははははiiii2222cccc用用用用でででで

 入力設定 入力設定 入力設定 入力設定 */*/*/*/

    OSCCON OSCCON OSCCON OSCCON = = = = 0000bbbb01110000011100000111000001110000;;;; /* /* /* /* 内部内部内部内部クロッククロッククロッククロック8888MHz MHz MHz MHz 

 */*/*/*/

     ANSELA ANSELA ANSELA ANSELA = = = = 0000xxxx00000000;;;; /* /* /* /* 全全全全ポートデジタル ポートデジタル ポートデジタル ポートデジタル 

          */*/*/*/

 ANSELC ANSELC ANSELC ANSELC = = = = 0000;;;;

    OPTIONOPTIONOPTIONOPTION____REG REG REG REG = = = = 0000xxxx00000000;;;; /* /* /* /* オプションオプションオプションオプション設定設定設定設定なななな

  し  し  し  し  */  */  */  */  

          // // // // port directionport directionport directionport direction: : : : 

1111::::inputinputinputinput

 ________delaydelaydelaydelay____msmsmsms((((100100100100))));;;;

 } } } } 

 

 voidvoidvoidvoid sspsspsspssp____initinitinitinit((((voidvoidvoidvoid)))){{{{

    SSPSSPSSPSSP1111CONCONCONCON1111 =  =  =  = 0000xxxx36363636;;;; // // // // 

SSPSSPSSPSSP1111ENENENEN,,,,CKPCKPCKPCKP,,,,SSPSSPSSPSSP____slaveslaveslaveslave____7777bit bit bit bit 

    SSPSSPSSPSSP1111ADD ADD ADD ADD = = = = IIII2222CCCC____ADRADRADRADR;;;; // // // // SSP ADDRESS SETSSP ADDRESS SETSSP ADDRESS SETSSP ADDRESS SET

     PEIE PEIE PEIE PEIE = = = = 1111;;;; // // // // PEIE enablePEIE enablePEIE enablePEIE enable

 SSPSSPSSPSSP1111IE IE IE IE = = = = 1111;;;;

 }}}}

unsigned char lcdrsunsigned char lcdrsunsigned char lcdrsunsigned char lcdrs;;;;

     interrupt iinterrupt iinterrupt iinterrupt i2222cccc____slaveslaveslaveslave()()()(){{{{ // // // // iiii2222c slavec slavec slavec slave

receive int funcreceive int funcreceive int funcreceive int func

 GIEGIEGIEGIE====0000;;;;
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 ifififif((((SSPSSPSSPSSP1111IFIFIFIF========1111)))){{{{

  SSPSSPSSPSSP1111IEIEIEIE====0000;;;;

  SSPSSPSSPSSP1111IFIFIFIF====0000;;;;

    bufferbufferbufferbuffer[[[[rcvrcvrcvrcv____countcountcountcount]=]=]=]=SSPSSPSSPSSP1111BUFBUFBUFBUF;;;; /* /* /* /* datadatadatadataををををババババ

  ッファッファッファッファにににに入入入入れるれるれるれる */*/*/*/

    statstatstatstat[[[[rcvrcvrcvrcv____countcountcountcount]=]=]=]=SSPSSPSSPSSP1111STATSTATSTATSTAT;;;; /* /* /* /* statusstatusstatusstatusをををを

 ステイタスバッファステイタスバッファステイタスバッファステイタスバッファにににに入入入入れるれるれるれる */*/*/*/

    if if if if ((((((((SSPSSPSSPSSP1111STATSTATSTATSTAT&&&&0000xxxx20202020)==)==)==)==0000xxxx20202020)))){{{{ // // // // DATADATADATADATA????

   if if if if ((((((((rcvrcvrcvrcv____countcountcountcount========1111 ) ) ) )||||((((rcvrcvrcvrcv____countcountcountcount========3333) ) ) ) 

||||((((rcvrcvrcvrcv____countcountcountcount========5555)))))))){{{{

    

ifififif((((((((bufferbufferbufferbuffer[[[[rcvrcvrcvrcv____countcountcountcount]]]]&&&&0000xxxx40404040)==)==)==)==0000xxxx40404040)))){{{{lcdrslcdrslcdrslcdrs====1111;};};};}

    elseelseelseelse{{{{lcdrslcdrslcdrslcdrs====0000;};};};}

   }}}}

   else else else else {{{{

    lcdlcdlcdlcd____writewritewritewrite____rsrsrsrs((((bufferbufferbufferbuffer[[[[rcvrcvrcvrcv____countcountcountcount]]]], , , , 

lcdrslcdrslcdrslcdrs))));;;;

      }    }    }    }

  }}}}

      rcvrcvrcvrcv____countcountcountcount++++++++;;;; /* /* /* /* 受信受信受信受信バイバイバイバイ

    トトトト数数数数 */*/*/*/

  ifififif((((rcvrcvrcvrcv____countcountcountcount>>>>7777)))){ { { { lcdlcdlcdlcd____putchputchputchputch((((0000xxxx3333FFFF))));};};};}

  SSPSSPSSPSSP1111IEIEIEIE====1111; ; ; ; 

 }}}}

 GIEGIEGIEGIE====1111;;;;

}}}}

 charcharcharchar MSGMSGMSGMSG1111[] = "[] = "[] = "[] = "PIC iPIC iPIC iPIC i2222c slave vc slave vc slave vc slave v2.02.02.02.0 " " " ";;;;

void mainvoid mainvoid mainvoid main((((voidvoidvoidvoid)))){{{{

        initinitinitinit()()()();;;; /* /* /* /* 

   ポートポートポートポート初期化初期化初期化初期化 */*/*/*/

 MONMONMONMON____LEDLEDLEDLED====1111;;;;

 ________delaydelaydelaydelay____msmsmsms((((100100100100))));;;;

 ________delaydelaydelaydelay____msmsmsms((((100100100100))));;;;

       lcdlcdlcdlcd____initinitinitinit()()()();;;; /* /* /* /* 

   LCDLCDLCDLCDのののの初期化初期化初期化初期化 */*/*/*/

 ________delaydelaydelaydelay____msmsmsms((((100100100100))));;;;

 cntcntcntcnt====0000;;;;

 MONMONMONMON____LEDLEDLEDLED====0000;;;;

      if if if if ((((((((DEBUGDEBUGDEBUGDEBUG)==)==)==)==1111)))){{{{ /*/*/*/*

  debug modedebug modedebug modedebug mode */*/*/*/

       lcdlcdlcdlcd____gotogotogotogoto((((40404040))));;;; /* /* /* /* 2222

  行目行目行目行目ににににLCDLCDLCDLCD動作表示動作表示動作表示動作表示 */*/*/*/
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       lcdlcdlcdlcd____putsputsputsputs((((MSGMSGMSGMSG1111))));;;; /* /* /* /* 

  LCDLCDLCDLCDにににに初期表示初期表示初期表示初期表示 */*/*/*/

  }}}}

       sspsspsspssp____initinitinitinit()()()();;;; /* /* /* /* 

   SSPSSPSSPSSPのののの初期化初期化初期化初期化 */*/*/*/

       SSPSSPSSPSSP1111IF IF IF IF = = = = 0000;;;; /* /* /* /* 

   SSPIF clearSSPIF clearSSPIF clearSSPIF clear */*/*/*/

       MONMONMONMON____LED LED LED LED = = = = 1111;;;; /* /* /* /* 

 動作動作動作動作モニターモニターモニターモニター用用用用LEDLEDLEDLED消灯 消灯 消灯 消灯 */*/*/*/

 rcvrcvrcvrcv____countcountcountcount====0000;;;;

       whilewhilewhilewhile((((1111)))){{{{ /* /* /* /* 

   繰繰繰繰りりりり返返返返しししし */*/*/*/

  SSPSSPSSPSSP1111IEIEIEIE====1111;;;;

  PEIEPEIEPEIEPEIE====1111;;;;

  GIEGIEGIEGIE====1111;;;;

  SSPENSSPENSSPENSSPEN====1111;;;;

    whilewhilewhilewhile((((((((SSPSSPSSPSSP1111STATSTATSTATSTAT&&&&0000xxxx10101010) ==) ==) ==) ==0000xxxx00000000) ) ) ) { }{ }{ }{ } /* /* /* /* 

 受信受信受信受信ののののストップストップストップストップ状態状態状態状態チェックチェックチェックチェック */*/*/*/

        GIEGIEGIEGIE====0000;;;; // // // // 

int diableint diableint diableint diable

      if if if if ((((((((DEBUGDEBUGDEBUGDEBUG)==)==)==)==0000xxxx1111)))){{{{ ////////

debug modedebug modedebug modedebug mode

   forforforfor((((iiii====0000;;;;iiii<<<<((((rcvrcvrcvrcv____countcountcountcount++++1111))));;;;iiii++)++)++)++){{{{

    lcdlcdlcdlcd____gotogotogotogoto((((iiii****5555 |  |  |  | ((((((((cntcntcntcnt&&&&0000xxxx01010101))))))))<<<<<<<<6666))));;;;

      lcdlcdlcdlcd____putchputchputchputch((((0000xxxx23232323))));;;; // // // // ####

    

 lcdlcdlcdlcd____putchputchputchputch((((((((((((bufferbufferbufferbuffer[[[[iiii]]]]>>>>>>>>4444))))&&&&0000xxxx0000FFFF))))||||0000xxxx30303030))));;;;

    lcdlcdlcdlcd____putchputchputchputch((((((((((((bufferbufferbufferbuffer[[[[iiii])])])])&&&&0000xxxx0000FFFF))))||||0000xxxx30303030))));;;;

    lcdlcdlcdlcd____putchputchputchputch((((((((((((statstatstatstat[[[[iiii]]]]>>>>>>>>4444))))&&&&0000xxxx0000FFFF))))||||0000xxxx30303030))));;;;

    lcdlcdlcdlcd____putchputchputchputch((((((((((((statstatstatstat[[[[iiii])])])])&&&&0000xxxx0000FFFF))))||||0000xxxx30303030))));;;;

    }}}}

       lcdlcdlcdlcd____gotogotogotogoto((((0000xxxx53535353))));;;; /* /* /* /* 2222

 行目行目行目行目ににににLCDLCDLCDLCD動作表示動作表示動作表示動作表示 */*/*/*/

   lcdlcdlcdlcd____putchputchputchputch((((cntcntcntcnt++ ++ ++ ++ | | | | 0000xxxx30303030))));;;;

     ifififif((((cntcntcntcnt>>>>0000xxxx09090909)))){{{{cntcntcntcnt====0000;};};};}

   lcdlcdlcdlcd____putchputchputchputch((((0000xxxx3333CCCC))));;;;

    lcdlcdlcdlcd____putchputchputchputch((((((((((((rcvrcvrcvrcv____countcountcountcount))))& & & & 0000xxxx0000FFFF) ) ) ) ||||0000xxxx30303030))));;;; /* /* /* /* 

下位下位下位下位4444ビットビットビットビット取取取取りりりり出出出出ししししASCII ASCII ASCII ASCII */*/*/*/

   lcdlcdlcdlcd____putchputchputchputch((((0000xxxx3333EEEE))));;;;

   lcdlcdlcdlcd____putchputchputchputch((((0000xxxx20202020))));;;;

      forforforfor((((jjjj====0000;;;;jjjj<<<<10101010;;;;jjjj++)++)++)++){{{{ /* /* /* /* 
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  表示時間表示時間表示時間表示時間をををを待待待待たせるたせるたせるたせる　　　　 */*/*/*/

    ________delaydelaydelaydelay____msmsmsms((((100100100100))));;;;

    }}}}

  }}}}

  rcvrcvrcvrcv____countcountcountcount====0000;;;;

  MONMONMONMON____LED LED LED LED = = = = MONMONMONMON____LED LED LED LED ^̂̂̂= = = = 1111;;;;

 }}}}

}}}}
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