
lcdlcdlcdlcd

/*/*/*/*

  * * * * LCD LCD LCD LCD インターフェイスプログラムインターフェイスプログラムインターフェイスプログラムインターフェイスプログラム　（　（　（　（HIHIHIHI----TECHTECHTECHTECH社参考社参考社参考社参考））））

  * * * * 　　　　

  * * * * 　　　　LCDLCDLCDLCD制御用制御用制御用制御用ICICICICとしてとしてとしてとして世世世世のののの中標準中標準中標準中標準であるであるであるである日立製日立製日立製日立製HDHDHDHD44780447804478044780コンパチコンパチコンパチコンパチ

  * * * * 　　　　制御制御制御制御LSILSILSILSIインターフェイスインターフェイスインターフェイスインターフェイスにににに対応対応対応対応しますしますしますします。。。。4444ビットモードビットモードビットモードビットモード接続接続接続接続

  * * * * 　　　　をををを使使使使いますいますいますいます。。。。LCDLCDLCDLCDのののの接続接続接続接続コネクタコネクタコネクタコネクタはははは標準標準標準標準14141414ピンピンピンピンがががが使使使使われますわれますわれますわれます。。。。

 * * * *

  * * * * RARARARA0-30-30-30-3ををををLCDLCDLCDLCDデータビットデータビットデータビットデータビット4－74－74－74－7((((高位高位高位高位のののの4444ビットビットビットビット））））にににに接続接続接続接続

  * * * * RBRBRBRB2222ははははLCDLCDLCDLCDののののRSRSRSRS入力入力入力入力((((レジスタレジスタレジスタレジスタ選択選択選択選択))))にににに接続接続接続接続

  * * * * RBRBRBRB0000ははははLCDLCDLCDLCDののののENENENEN入力入力入力入力((((イネーブルイネーブルイネーブルイネーブル))))にににに接続接続接続接続

  * * * * いつもいつもいつもいつもWWWWでででで使使使使うううう

 * * * *

  * * * * このこのこのこのプログラムプログラムプログラムプログラムをををを使用使用使用使用するためにまずはするためにまずはするためにまずはするためにまずはポートポートポートポート((((TRISATRISATRISATRISA, , , , TRISCTRISCTRISCTRISC))))をををを

  * * * * 初期化初期化初期化初期化するするするするlcdlcdlcdlcd____initinitinitinit()()()()をををを呼呼呼呼びますびますびますびます。。。。そのそのそのその後他後他後他後他ののののプログラムプログラムプログラムプログラムをををを呼呼呼呼ぶぶぶぶ

  * * * * ことができるようになりますことができるようになりますことができるようになりますことができるようになります。。。。

  * * * *

  *   *   *   *  2011.09.292011.09.292011.09.292011.09.29 LCD LCD LCD LCD____STRBSTRBSTRBSTRBととととLCDLCDLCDLCD____writewritewritewriteタイミングタイミングタイミングタイミングをををを短短短短めにしためにしためにしためにした

  * * * *　　　　　　　　   PIC  PIC  PIC  PIC12121212FFFF1822182218221822ののののMSSPMSSPMSSPMSSPマスターマスターマスターマスターでででで動作確認動作確認動作確認動作確認

 * * * *

  * * * * 2011.10.212011.10.212011.10.212011.10.21　　　　PICPICPICPIC16161616FFFF1823182318231823対応対応対応対応にににに変更変更変更変更しましたしましたしましたしました　　　　

  * * * * 2011.11.062011.11.062011.11.062011.11.06  PIC  PIC  PIC  PIC16161616FFFF1823182318231823対応対応対応対応8888MHMHMHMHｚｚｚｚタイミングタイミングタイミングタイミングにしたにしたにしたにした　　　　

  *   *   *   *  2011.12.042011.12.042011.12.042011.12.04  PIC  PIC  PIC  PIC16161616FFFF628628628628A A A A 12.812.812.812.8MHzMHzMHzMHz対応対応対応対応　　　　____delaydelaydelaydelay

 */ */ */ */

####define define define define ____XTALXTALXTALXTAL____FREQ FREQ FREQ FREQ 12800000128000001280000012800000

####ifndef ifndef ifndef ifndef ____XTALXTALXTALXTAL____FREQFREQFREQFREQ

 //  //  //  // XTALXTALXTALXTAL____FREQFREQFREQFREQのののの指定指定指定指定ないないないない場合場合場合場合ははははシステムクロックシステムクロックシステムクロックシステムクロックはははは4444MHzMHzMHzMHzだとだとだとだと思思思思うううう

 # # # #define define define define ____XTALXTALXTALXTAL____FREQ FREQ FREQ FREQ 4000000400000040000004000000

####endifendifendifendif

 ####includeincludeincludeinclude <<<<htchtchtchtc....hhhh>>>>

 ####includeincludeincludeinclude """"lcdlcdlcdlcd....hhhh""""

 ####definedefinedefinedefine LCDLCDLCDLCD____RS RBRS RBRS RBRS RB2222

####define LCDdefine LCDdefine LCDdefine LCD____EN RBEN RBEN RBEN RB0000

  unsigned char lcdunsigned char lcdunsigned char lcdunsigned char lcd____rsrsrsrs,,,,lcdlcdlcdlcd____datadatadatadata;;;; // // // // RS commandRS commandRS commandRS command::::0000,,,,RS dataRS dataRS dataRS data::::0000xxxx80808080

 voidvoidvoidvoid LCDLCDLCDLCD____STROBESTROBESTROBESTROBE((((voidvoidvoidvoid)))){{{{

 PORTAPORTAPORTAPORTA====lcdlcdlcdlcd____datadatadatadata;;;;

 LCDLCDLCDLCD____RS RS RS RS = = = = lcdlcdlcdlcd____rsrsrsrs;;;;

    ____delaydelaydelaydelay((((10101010))));;;; // // // // タイミングタイミングタイミングタイミング

 LCDLCDLCDLCD____ENENENEN====1111;  ;  ;  ;  

    ____delaydelaydelaydelay((((40404040))));;;; // // // // タイミングタイミングタイミングタイミング

 LCDLCDLCDLCD____ENENENEN====0000;;;;
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    ____delaydelaydelaydelay((((10101010))));;;; // // // // タイミングタイミングタイミングタイミング

   }}}}

/*/*/*/*

 *  *  *  * 1111バイトバイトバイトバイトをををを2222回回回回のののの4444ビットモードビットモードビットモードビットモードででででLCDLCDLCDLCDにににに書書書書くくくく関数関数関数関数

 *  *  *  * 事前事前事前事前ににににlcdlcdlcdlcd____rsrsrsrsをををを1111：：：：データデータデータデータ、、、、0000：：：：コマンドコマンドコマンドコマンドにににに設定必要設定必要設定必要設定必要

 */ */ */ */

voidvoidvoidvoid

lcdlcdlcdlcd____writewritewritewrite((((unsigned char cunsigned char cunsigned char cunsigned char c))))

{{{{

  lcdlcdlcdlcd____datadatadatadata=((=((=((=((c c c c >> >> >> >> 4444))))&&&&0000xxxx0000FFFF))));;;; // // // // 4444ビットシフトビットシフトビットシフトビットシフトしてしてしてして上位上位上位上位4444ビビビビ

ットットットット

    LCDLCDLCDLCD____STROBESTROBESTROBESTROBE()()()();;;; // // // // ENENENEN線線線線ををををOnOnOnOn,,,,OFFOFFOFFOFF

    ____delaydelaydelaydelay((((50505050))));;;; // // // // タイミングタイミングタイミングタイミング

  lcdlcdlcdlcd____data data data data = ( = ( = ( = ( c c c c & & & & 0000xxxx0000F F F F ))));;;; // // // // 下位下位下位下位4444ビットビットビットビットをををを出力出力出力出力

 LCDLCDLCDLCD____STROBESTROBESTROBESTROBE()()()();;;;

    ____delaydelaydelaydelay((((40404040))));;;; // // // // タイミングタイミングタイミングタイミング

}}}}

/*/*/*/*

  *  *  *  * LCDLCDLCDLCDクリアクリアクリアクリアしてしてしてして、、、、カーソルカーソルカーソルカーソルははははホームホームホームホームへへへへ

 */ */ */ */

voidvoidvoidvoid

lcdlcdlcdlcd____clearclearclearclear((((voidvoidvoidvoid))))

{{{{

    lcdlcdlcdlcd____rs rs rs rs = = = = 0000;;;; // // // // RSRSRSRSををををコマンドモードコマンドモードコマンドモードコマンドモードRSRSRSRS::::0000にににに

    lcdlcdlcdlcd____writewritewritewrite((((0000xxxx1111))));;;; // // // // クリアコマンドクリアコマンドクリアコマンドクリアコマンド1111をををを書書書書くくくく

    ____delaydelaydelaydelay((((3000300030003000))));;;; // // // // クリアクリアクリアクリア処理処理処理処理にはにはにはには2222ｍｍｍｍSSSSぐらいぐらいぐらいぐらい

掛掛掛掛かるかるかるかる

}}}}

/*/*/*/*

 *  *  *  * LCDLCDLCDLCDににににバイトバイトバイトバイト列列列列をををを書書書書きこむきこむきこむきこむ

 */ */ */ */

voidvoidvoidvoid

lcdlcdlcdlcd____putsputsputsputs((((const char const char const char const char * * * * ssss) ) ) ) {{{{

    lcdlcdlcdlcd____rs rs rs rs = = = = 0000xxxx01010101;;;; // // // // データデータデータデータ転送転送転送転送モードモードモードモード　　　　RSRSRSRS::::1111

    whilewhilewhilewhile(*(*(*(*ssss)))) // // // // バイトバイトバイトバイト列最後列最後列最後列最後ににににゼロゼロゼロゼロがあるがあるがあるがある

はずはずはずはず

   lcdlcdlcdlcd____writewritewritewrite(*(*(*(*ssss++)++)++)++);;;; // // // // 1111バイトバイトバイトバイト書書書書いてはいてはいてはいては次次次次ののののアドレアドレアドレアドレ

スススス指定指定指定指定

}}}}

/*/*/*/*

 *  *  *  * 1111文字分文字分文字分文字分ののののコードコードコードコード（（（（ニブルニブルニブルニブルをををを2222回回回回））））書書書書きききき込込込込みますみますみますみます

 */ */ */ */

voidvoidvoidvoid

lcdlcdlcdlcd____putchputchputchputch((((char cchar cchar cchar c))))
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{{{{

    lcdlcdlcdlcd____rs rs rs rs = = = = 0000xxxx1111;;;; // // // // 表示表示表示表示データデータデータデータ書書書書きききき込込込込みみみみ設定設定設定設定

    lcdlcdlcdlcd____writewritewritewrite( ( ( ( c c c c ))));;;; // // // // 1111バイトバイトバイトバイト書書書書きますきますきますきます（（（（2222ニブニブニブニブ

ルルルル））））

}}}}

/*/*/*/*

 *  *  *  * カーソルカーソルカーソルカーソル位置位置位置位置をををを設定設定設定設定しますしますしますします　　　　HDHDHDHD44780447804478044780ルールルールルールルールにににに従従従従ったったったったメモリメモリメモリメモリ位置位置位置位置ですですですです

 */ */ */ */

voidvoidvoidvoid

lcdlcdlcdlcd____gotogotogotogoto((((unsigned char posunsigned char posunsigned char posunsigned char pos))))

{{{{

    lcdlcdlcdlcd____rs rs rs rs = = = = 0000;;;; // // // // コマンドコマンドコマンドコマンド書書書書きききき込込込込みみみみ設定設定設定設定ですですですです

   lcdlcdlcdlcd____writewritewritewrite((((0000xxxx80808080++++pospospospos))));;;; // // // // カーソルカーソルカーソルカーソル位置指定位置指定位置指定位置指定はははは＃7＃7＃7＃7をををを1111

にしますにしますにしますにします

 ____delaydelaydelaydelay((((2000200020002000))));;;;

}}}}

/*/*/*/*

 *  *  *  * RSRSRSRSをををを変数変数変数変数でもらってでもらってでもらってでもらってWRITEWRITEWRITEWRITE（（（（2222ニブルニブルニブルニブル））））しますしますしますします

 */ */ */ */

voidvoidvoidvoid

lcdlcdlcdlcd____writewritewritewrite____rsrsrsrs((((unsigned char cunsigned char cunsigned char cunsigned char c, , , , unsigned char rsunsigned char rsunsigned char rsunsigned char rs))))

{{{{

    lcdlcdlcdlcd____rs rs rs rs = = = = rsrsrsrs;;;; // // // // 引数引数引数引数ののののrsrsrsrs値値値値をををを引引引引きききき渡渡渡渡すすすす

    lcdlcdlcdlcd____writewritewritewrite( ( ( ( c c c c ))));;;; // // // // 1111バイトバイトバイトバイト書書書書きますきますきますきます（（（（2222ニブニブニブニブ

 ルルルル））））

}}}}

 

/*/*/*/*

 *  *  *  * PORTAPORTAPORTAPORTAをををを初期化初期化初期化初期化、、、、LCDLCDLCDLCDコントローラコントローラコントローラコントローラをををを初期化初期化初期化初期化するするするするコマンドコマンドコマンドコマンド書書書書きききき込込込込みみみみ

 */ */ */ */

voidvoidvoidvoid

lcdlcdlcdlcd____initinitinitinit()()()()

{{{{

 char initchar initchar initchar init____valuevaluevaluevalue;;;;

   initinitinitinit____value value value value = = = = 0000xxxx3333;;;; // // // // LCDLCDLCDLCDコントローラコントローラコントローラコントローラのののの初期化初期化初期化初期化ココココ

マンドマンドマンドマンド

    LCDLCDLCDLCD____RS RS RS RS = = = = 0000;;;; // // // // RSRSRSRS信号信号信号信号（（（（PBPBPBPB0000))))ははははコマンドモコマンドモコマンドモコマンドモ

ードードードード：：：：0000

    LCDLCDLCDLCD____EN EN EN EN = = = = 0000;;;; // // // // エネーブルビットエネーブルビットエネーブルビットエネーブルビットをををを0000

    ____delaydelaydelaydelay((((60000600006000060000))));;;; // // // // 電源投入後最低電源投入後最低電源投入後最低電源投入後最低でもでもでもでも15151515ｍｍｍｍSSSS待待待待

ってからってからってからってから

   lcdlcdlcdlcd____data data data data = = = = initinitinitinit____valuevaluevaluevalue;;;; // // // // 0000xxxx03030303をををを設定設定設定設定

 LCDLCDLCDLCD____STROBESTROBESTROBESTROBE()()()();;;;
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 ____delaydelaydelaydelay((((30000300003000030000))));;;;

 LCDLCDLCDLCD____STROBESTROBESTROBESTROBE()()()();;;;

 ____delaydelaydelaydelay((((600600600600))));;;;

 LCDLCDLCDLCD____STROBESTROBESTROBESTROBE()()()();;;;

 ____delaydelaydelaydelay((((600600600600))));;;;

    lcdlcdlcdlcd____data  data  data  data  = = = = 2222;;;; // // // // 4444ビットモードビットモードビットモードビットモード指定指定指定指定：：：：0000ｘｘｘｘ02020202

をををを設定設定設定設定

 LCDLCDLCDLCD____STROBESTROBESTROBESTROBE()()()();;;;

 ____delaydelaydelaydelay((((600600600600))));;;;

   lcdlcdlcdlcd____writewritewritewrite((((0000xxxx28282828))));;;; // // // // インターフェイスインターフェイスインターフェイスインターフェイス長長長長ささささコマコマコマコマ

ンドンドンドンド

    lcdlcdlcdlcd____writewritewritewrite((((0000xFxFxFxF))));;;; // // // // 表示表示表示表示オンオンオンオン、、、、カーソルカーソルカーソルカーソル表示表示表示表示オオオオ

ンンンンででででブリンクブリンクブリンクブリンクするするするする

    lcdlcdlcdlcd____clearclearclearclear()()()();;;; // // // // 画面画面画面画面のののの消去消去消去消去

     lcdlcdlcdlcd____writewritewritewrite((((0000xxxx6666))));;;; // // // // 入力入力入力入力 モードモードモードモードにににに設定設定設定設定

}}}}
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